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ARENGUD ELEKTRITURUL



ENERGIASÜSTEEM ON MUUTUSES
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TAASTUVENERGIA KAASNEVAD VÄLJAKUTSED .

MILLEGA ARVESTADA?
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Eeldusel, et 2030 Eesti täidab 100% eesmärgi (optimaalne tuul 80/päike 20):
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Osakaal ajast [%]

Energiapüramiid
Juhitamatute tootmisvõimsustega siseriikliku 

tarbimisvajaduse katmine, CY2022

Defitsiit Tuul+päike 2022 (ca 15%)

Tuul+päike 2025 (ca 40%) Tuul+päike 2030 (ca 100%)

Tarbimine

1 ~65% aastasest taastuvenergia 

toodangust teenib tarbija vajadusi.

1

1

~35% aastasest taastuvenergia 

toodangust jääb üle, tuleb 

eksportida

2
2

2

3
~35% tarbimist jääb katmata 

(vajame täiendavaid võimsusi, 

alternatiivina sõltume impordist)3
3

4
Süsteemi tasakaalus hoidmine 

eeldab pidevas valmisolekus 

paindlikke võimsusi.

4

4

Eeldusel, et 2030 Eesti täidab 100% 

eesmärgi:



ILMASTIKUST SÕLTUVATELE  NAABRITELE LOOTA EI  SAA

?

Allikas: https://elstatistik.se

Allikas: ENTSO-e, Nordpool

https://elstatistik.se/


ELERING :  “KUI TUULT EI  OLE PÕLETAME  GAASI”

Ühe aasta reservi hinnanguline maksumus (Eleringi 2020 aasta hinnang): 18 milj €/ 280 MW (link)

Reservivajadus 4-5 plokki (allikas: Kliimaministeeriumi ettekanne, 04.2024)

Reservi maksumus ca 40…50 milj €/aastas (arvutus eelneva põhjal eeldusel, et üks plokk on 150 MW), ühtib ka Eesti Energia hinnanguga (link)

P L A A N  O N  P U H TALT  VAR U S T U S K I N D L U S E  K E S K N E ,  PA I N D L I K K U S E L  

VAR U S T U S K I N D L U S E  TAG A M I S E L  R O L L I  E I  N Ä H TA

M AK S U M U S E  O S AS  P U U D U VA D  S I D U VAI D  P R O G N O O S I D

https://www.riigikontroll.ee/DesktopModules/DigiDetail/FileDownloader.aspx?FileId=19282&AuditId=5568
https://www.err.ee/1609259787/eesti-energia-vajame-juba-tanavu-polevkivijaamade-jaoks-lisaraha


KAKS DUBLEERIVAT SÜSTEEMI  ON KULUKAS
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Taastuvenergia ülejääk:

• Energia ise on soodne (eeldusel, et ka naabrid arendavad taastuvenergiat)

• Maksame eksporditud elektrile lisaks subsiidiume

 (või piirame otselt/kaudselt kinnimakstud toodangut)

• Maksame tasu jõude seisva reservvõimsuse eest

• Lisaks peame hankima kiirelt reageerivad paindlikud võimsused

Taastuvenergia puudujääk:

• Maksame energia eest kõrget hinda (reservvõimsused on fossiilsed ja kõrge 

marginaalkuluga)



Sageduse hoidmine 0 0

Võimsusreserv 0 0

ELEKTRIARVELE LISANDUVAD UUED READ

Artikkel Ühiku hind, 2023

(€/MWh)

Kulu mulle, 2023

(€/aastas)

Trend (203x)

Energia hind ca 90 900

Võrgutasud ca 45 450

Maksud ca 30 300

Taastuvenergia tasu ca 13 130

Tarbijate nimel võetavad kohustused kuni 300 milj € aastas 

See ei garanteeri soodsat elektrihinda, ega soodsaimat varustuskindlust! (hind kujuneb suuremal turul)

Oluline, et komponentide summa tervikuna oleks minimaalne!

Allikas: 

1. Kliimaministeerium 2024 “Memo 2030 elektrihinnast ja taastuvenergia tasu muudatustest”

2. Kliimaministeerium 2024 ”Taastuvelektri vähempakkumised ja ELTS ning ENKS I kooskõlastusringi algus” (slaidid esitatud TE nõukojas, 11.09.2024)

https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2024-05/Memo%20elektrihinnast_FIN.pdf


SALVESTUSE VALU JA VÕLU
KASUD VÄLJANDUVAD  ERINEVATEL RIDADEL

• Madalam ja stabiilsem elektrihind (CBA methodology: B1)
• väheneb kallimate jaamade käivitamine

• Puhtam tipuenergia (CBA methodology: B2, B4)
• tootmine sobib ka 2040+ eesmärkidega

• Parem tootlus taastuvenergiale (CBA methodology: B3)
• väheneb vajadus tootmist piirata

• väheneb vajadus totatsioonideks

• Soodsamad süsteemiteenused (CBA methodology: B6, B7)
• sagedusteenused (FCR, aFRR, mFRR) – piisav võimekus

• Salvestid on pidavas valmisolekus ja võimekus on mõlemas suunas

• muud süsteemiteenused (inerts, pinge reguleerimine, taaskävitus jne) 

• soodsam aktiveerimine (sh saastevaba)

• Paraneb varustuskindlus (CBA methodology: B8, B9, B11)
• salvestus asendab juhitavat võimsust (väheneb vajadus reservvõimsuste järgi) 

• puhtam tootmine (sobib ka 2040+ eesmärkidega)

• Suureneb võrgu kasutus (CBA methodology: B5, B10)

Allikas: https://energy.ec.europa.eu/system/files/2023-11/Electricity_storage_CBA_methodology_FINAL-fix.pdf



UK hindab 
suuremahulise 
salvesti rolli 
kõrgemalt kui 
traditsioonilisi 
jaamasid

Vt. tabel 3, lk 6-7 (link)

https://www.emrdeliverybody.com/Capacity%20Markets%20Document%20Library/Auction%20Guidelines%20and%20User%20Guide%202022%20V1.00.pdf
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Salvestusmaht [h]

Eesti süsteemis oleks võimalik ca 500 MW 
juhitavaid jaamasid asendada salvestusega

(Eeldused: CY2023, TE100, W80/S20,S500/2...32h)

UK arvestuses

Salvesti poolt kaetud vajadus (Eesti saartalitluses)

Salvestatud taastuvenergiaga asendatud tipujaam (Eesti saartalitluses)

Eesti täna salvestusega üldse ei arvesta
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Tuule toodang  2030 prognoositud võimsuste korral 
Mudeldatud kliima-aasta: 2023 

 salvesti toodab

Tuuleenergia toodang (võimsuste prognoos 2030)

Eesti elektritarbimine

 tarbimine koos salvestiga

(UK näide) Salvestatud 

regionaalne ülejääk

Eesti tänane lähenemine

SALVESTUS VÄHENDAB  DUBLEERIVATE 

SÜSTEEMIDE  VAJADUST

1 Odavam energia ja süsteemiteenused

1

2 Vähem ülejääki = madalamad subsiidiumid

2

3 Kuni 500 MW madalam reservivajadus

3

4 Puhtam tootmisportfell (tuleviku kindel lahendus)



Aasta 2023 näitel kõige kriitilisem periood 19 päeva

28.11 – 17.12.23 (ca 3 nädalat “tuule auk” külmal ajal)

taastuvenergia toodang madal (aga mitte stabiilselt null)

tarbimisevajadus talviselt kõrge, aga tipud jäävad (päev vs öö 

±500MW)

2

3

1

1

2 Siseriikliku tarbimise katmiseks vajame kõige kriitilisemal tunnil lisaks 

taastuvenergiale 1340 MW juhitavat võimsust

Selline vajadus esineb üksikutel tundidel aastas

Madala kasutusteguriga reservis seisev jaam kujuneks tarbijale kulukaks

3 Valdavalt tootmisvõikekus suurem kui tarbimisvajadus 

Ainult taastuvenergia toodang ületab aasta lõikes 30-40% siseriiklikku 

tarbimisvajadust

Fossiilsetel kütustel põhinevad jaamad saavad turupõhiselt üha vähem 

töötunde ja seisavad suure osa ajast jõude (ebaefektiivne!)
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4 Salvestus asendab juhitavate jaamade vajadust

Salvestid võimaldavad tootmisvõimekust maksimaalselt kasutada:

(joonisel helerohelisega) ca pool salvesti kaetud tipuenergiast tuleb 

taastuvatest allikatest 

(joonisel tumerohelisega) öösel või tuulisemal perioodil juhitavate 

jaamade võimekuse jäägi salvestisse laadimine aitab juhitavate jaamade 

vajadust vähendada 

UK näitel on suuremahuline salvesti traditsioonilistest jaamadest 

kõrgemalt väärtustatud (vt tabel 3: link)

(joonisel helesinisega) salvesti võimaldab regionaalse tarbimise ja 

tootmise võimekuse arvelt täiendavalt kohalike juhitavate jaamade 

vajadust vähendada

Kasutatud eeldused: 

tarbimine ja taastuvenergia: CY2023; TE100 (aasta lõikes taastuvenergia toodang = tarbimine); W80/S20 (taastuvenergia toodang 80% tuul, 20% päike); salvesti 500MW, 12h, ɳ=0,8
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Tarbimine = tootmine

4

4

S ALV E S T I  PAN U S  VAR U S T U S K I N D L U S E  TAG A M I S E L ,  

K U I D AS  S E E  T O I M I B ?

https://www.emrdeliverybody.com/Capacity%20Markets%20Document%20Library/Auction%20Guidelines%20and%20User%20Guide%202022%20V1.00.pdf


Sageduse hoidmine 0 0

Võimsusreserv 0 0

PAINDLIKKUSE IGNOREERIMINE KOGUKULUSID 

KINDLASTI  EI  VÄHENDA

Artikkel Ühiku hind, 2023

(€/MWh)

Kulu mulle, 2023

(€/aastas)

Trend (203x)

Energia hind ca 90 900

Võrgutasud ca 45 450

Maksud ca 30 300

Taastuvenergia tasu ca 13 130

Allikas: 

1. Kliimaministeerium 2024 “Memo 2030 elektrihinnast ja taastuvenergia tasu muudatustest”

2. Kliimaministeerium 2024 ”Taastuvelektri vähempakkumised ja ELTS ning ENKS I kooskõlastusringi algus” (slaidid esitatud TE nõukojas, 11.09.2024)

Paindlikkuse 

mõju

https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2024-05/Memo%20elektrihinnast_FIN.pdf


KOKKUVÕTE

?

Üleminek puhtamale energiale on paratamatu. 

Paraku, mida puhtam, seda juhitamatum tootmine.

Täna lahendatakse väljakutseid (varustuskindlus, kliimaeesmärgid, hind) eraldiseisvalt, 

leitakse parimal juhul lokaalsed optimumid

Meil ei ole vahendeid, et üleval pidada kahte energiasüsteemi (üht tuulise ja teist 

tuulevaikse ilma jaoks)

Süsteem on tervik ja tuleb minimeerida  kogukulu (globaalne optimum)

Kogukulust lähtudes on paidlikkusel (sh salvestus) oluline roll

Eesti plaanid paindlikkusega ei arvesta

Kuidas on selliselt võimalik tagada tervikuna optimaalne süsteem?



Arutelud

TÄNAN!

A S J A D E  ÕIGEST I  T E G E MI S E S T  O L U L I S E M O N  T E H A ÕIGE ID  A S J U !



LISAD



Taastuvenergia osakaal kasv eeldab 

salvestusvõimsusi. 100% taastuvenergia 

puhul oleks Eesti optimaalne salvestusmaht

 

• Energiasalve hinnangul 10..20 GWh 

(parempoolne graafik)

• Lähtudes Oxfordi Ülikooli analüüsist on 

optimaalne maht kuni 0,05-0,2% 

aastasest tarbimisest

• 10 TWh →5…20 GWh

 (vasakpoolne graafik)

• SEI on leidnud, et Eestis peaks olema 

optimaalne maht 4,6…9,3 GWh

Allikas:Oxford University, Monetizing Energy Storage 

https://global.oup.com/academic/product/monetizing-

energy-storage-9780192888174?cc=nl&lang=en&

Optimaalne salvestusmaht kasvab koos taastuvenergia osakaaluga tootmisportfellis
Täpne maht sõltub paljudest teguritest (salvestuse maksumus, tootmisvõimalused, kütuste hind,keskkonnatsud, tarbimise paindlikus jne)
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Salvestusmaht[GWh]

Juhitava energia vajadus

P=100 MW P=250 MW

P=520 MW P=1040 MW

P=2080 MW

Allikas:Energiasalve arvutused

https://www.sei.org/wp-content/uploads/2023/02/uleminek-kliimaneutraalsele-elektritootmisele-lopparuanne.pdf


Allikas:Oxford University, Monetizing Energy Storage 

https://global.oup.com/academic/product/monetizing-energy-storage-

9780192888174?cc=nl&lang=en&

OPTIMAALNE TUULE JA PÄIKSE  SUHE

Allikas: Energiasalve tasakaalumudel



Allikas: “Elektrisalvestuse mõjuanalüüs Eesti elektrisüsteemis” Taltech, 2024 (https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2024-04/Taltech%20KLIM%20ettekanne%2012.04.24.pdf)
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